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Lansstyrelsen i Dalarnas lan

PM - Utvardering av station for luftmiljoévervakning i Sundborn

Bakgrund

Lansstyrelsen i Dalarnas lan har sedan ar 2001 6vervakat luftkvaliteten vid en station i Sundborn.
Syftet med 6vervakningen har varit att skapa ett referensunderlag till de matningar av tatortsluft
som luftvardsforbundet genomfor i lanets tatorter. Vid provtagningsstationen i Sundborn har
kvavedioxid (NO-) och flyktiga organiska @mnen (VOC) métts genom passiv provtagning. Prov-
tagningen har skett varannan vecka under vinterhalvaren 2001-2019.

Pa uppdrag av lansstyrelsen gors har en utvardering av stationen i Sundborn. | uppdraget ingar att
beskriva hur de amnen som Overvakats varierat 6ver tiden. Utvarderingen ska dven omfatta mat-
metodik samt nyttan av fortsatt matning ur ett nationellt och regionalt perspektiv.

Miljokvalitetsmal och miljékvalitetsnormer for luft

De vanligaste syftena med miljoovervakning av luft ar uppfoljning av miljokvalitetsmal och miljo-
kvalitetsnormer. | Dalarna anvands numera inte regionala miljokvalitetsmal, utan miljomalsarbetet
utgar fran de nationella malen.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft innehaller preciseringar pa hogsta halter for tva av de
amnen som mats vid stationen i Sundborn, kvavedioxid och bensen:

e Kvavedioxid
Halterna av luftféroreningar éverskrider inte Iagrisknivaer for cancer eller riktvdrden fér
skydd mot sjukdomar eller pdverkan pa vixter, djur, material och kulturféremdl. Riktvirdena
sdtts med hénsyn till kdnsliga grupper och innebdir att halten av kvdvedioxid inte éverstiger
20 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett arsmedelvdrde eller 60 mikrogram per
kubikmeter luft beréknat som ett timmedelvéirde (98-percentil).

e Bensen
Halterna av luftféroreningar éverskrider inte IGgrisknivaer fér cancer eller riktvdrden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremdl. Riktvirdena
sdtts med hdnsyn till kénsliga grupper och innebdr att halten av bensen inte 6verstiger 1
mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett Grsmedelvdrde.

Av de amnen som mats i Sundborn ar det just de @mnen som ingar i preciseringen av miljokvalitets-
malet som ocksa omfattas miljokvalitetsnormer:

e Kvavedioxid
Halten far som drsmedelvdrde inte éverskrida 40 mikrogram per kubikmeter luft. Om halten
som drsmedelvdrde éverskrider utvdrderingstrosklar pG 26 (nedre) respektive 32 (évre)
mikrogram per kubikmeter luft stdlls sdrskilda krav pd mdtning. Grdnsvdrden finns dven per
timme och dygn.
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e Bensen
Halten far som drsmedelvdrde inte 6verskrida 5 mikrogram per kubikmeter luft. Om halten
som drsmedelvérde éverskrider utvirderingstrésklar pa 2 (nedre) respektive 3,5 (évre)
mikrogram per kubikmeter luft stdlls sérskilda krav pd mdtning.

Miljoovervakning av luft

Ansvaret for luftmiljovervakning vilar pa flera olika aktorer®. Inom tatorterna ansvarar kommunerna
for kontrollen av luftkvaliteten. Pa egen hand, eller genom att gad samman i luftvardsforbund, ska
kommunerna kontrollera att miljokvalitetsnormer for luft foljs. Det finns dven miljokvalitetsnormer
for regional bakgrund, och for dessa ansvarar Naturvardsverket. Naturvardsverket bedriver dven
annan luftmiljéovervakning, till exempel av nedfall av luftféroreningar.

Aven lansstyrelser utfor viss luftmiljodvervakning, bland annat av regional bakgrund och nedfall av
luftféroreningar. Flera regionala program anknyter till motsvarande nationella program, men fem
lansstyrelser har egna delprogram?. En del lansstyrelser bidrar dven ekonomiskt till kontrollen av
miljokvalitetsnormer i titorter. Aven industrier och verksamhetsutdvare deltar i manga fall i
kontrollen i tatorter inom ramen for luftvardsforbund, och uppfyller ddrmed sitt egenkontrollansvar.
Lansstyrelser och foretag har dock inget kontrollansvar utifran luftkvalitetsférordningen.

Miljoovervakning av luft i Dalarna

Inom Dalarnas lan sker luftmiljédvervakning inom ramen for lansstyrelsens regionala miljo6vervak-
ningsprogram. Tidigare fanns tva referensstationer till luftvardsforbundets tatortsmatningar, en i
Sundborn och en vid Fulufjall. Kvdvedioxid och flyktiga organiska foreningar (vissa ar dven ozon) har
matts varannan vecka under vinterhalvaret. Stationen vid Fulufjall lades ned 2012 eftersom matning-
arna visade extremt laga halter utan pataglig variation.

Lansstyrelsens miljoovervakning av luft omfattar dven deposition av bland annat kvave vid tva
stationer inom de s3 kallade krondroppsprogrammet.

Inom lanet sker dven 6vervakning av tatortsluft av luftvardsforbundet. Tva av de dmnen som mats
vid stationen i Sundborn ingar i luftvardsforbundets dvervakning, kvavedioxid och bensen.

Nationell miljoévervakning av luft
Inom den nationella luftmiljoovervakningen ingar de &mnen som mats vid referensstationen i
Sundborn.

Kvavedioxid mats dygnsvis vid fyra stationer och manadsvis vid tio stationer inom de nationella 6ver-
vakningsprogrammen. Dessutom sker matningar i ett stort antal tatorter inom ramen fér kommuners
och luftvardsférbunds miljoovervakning.

For flyktiga organiska amnen ar den nationella miljoévervakningen inte alls lika omfattande som
dvervakningen av kvavedioxid. Overvakningen omfattar en station i centrala Géteborg med
matningar varje timme, samt en station i bakgrundsmiljé (Rao i Hallands lan), med en frekvens av en

1 Luftkvalitetsforordningen 2010:477

250U 2019:22. Sveriges miljoovervakning — dess uppgift och organisation for en god miljéférvaltning
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vecka per manad. Flyktiga organiska amnen mats dock i ett stort antal tatorter inom ramen for
kommuners och luftvardsforbunds miljoévervakning.

Den nationella 6vervakningen ar samordnad med andra europeiska lander, och flera nationella
stationer ingar i ett europeiskt stationsnat.

Beskrivning av data fran 6vervakningsstationen i Sundborn

Analyserade amnen

Vid provtagningsstationen i Sundborn har kvavedioxid samt flyktiga organiska amnen 6vervakats
genom passiv provtagning. Provtagning har skett varannan vecka under vinterhalvaren 2001-2019
(oktober—mars, ca 13 provtagningsveckor per vinter). Vissa ar har dock farre prov av vissa dmnen
analyserats.

For flera av de VOC-amnen som analyserats har halterna oftast legat under laboratoriets rapport-
eringsgrans (Tabell 1). Detta, i kombination med att rapporteringsgranser varierat med tiden,
paverkar mojligheterna till tidsserieanalys.

Tabell 1. Amnen som analyserats vid referensstationen 2001-2019

Amne Totalt antal analyser Antal ldgre én rapporteringsgréns
NO2 225 2
Bensen 214 4
Toluen 217 28
Butylacetat @ 216 215
n-Oktan 217 183
Etylbensen 216 148
m+p-Xylen 214 94
o-Xylen 216 161
n-Nonan 216 173
Lufttemperatur

Lufttemperatur har angetts i provtagningsprotokollen, men information om temperatur saknas fér
vissa provtagningsveckor. Flera av de temperaturangivelserna som finns uppvisar ocksa ménster som
tyder pa fel — exakt samma temperatur finns ofta angiven for flera pa varandra féljande provtag-
ningsveckor.

Flera amnen antas samvariera med lufttemperaturen, vilket ocksa ar orsaken till att matningar skett
just under vinterhalvaret. Ett samband mellan halt och temperatur har betydelse for valet av tids-
serieanalys. For att underséka sambandet mellan halt och temperatur anviandes data fran den
narbeldagna vaderstationen Lugnet. FOr varje provtagningsvecka har medeltemperatur beraknats
utifran dygnstemperaturen under de dagar som ingatt i provtagningsveckan.

For kvavedioxid, bensen och toluen redovisas nedan samband mellan uppmatt halt och temperatur:
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Tidsserieanalyser av data fran évervakningsstationen i Sundborn

For kvavedioxid, bensen och toluen finns bra data for tidsserieanalyser. Pa grund av bristande data-
kvalitet har det dock for 6vriga @mnen inte varit mojligt att statistiskt analysera hur halterna varierat
med tiden. Fér dessa amnen redovisas darfor istallet analysresultat ovan rapporteringsgrans grafiskt.
Ett undantag ar butylacetat, dar endast ett prov overskrider rapporteringsgransen.

| och med att data endast samlats in under vinterhalvaren bedéms tidsserieanalysen bast utféras
genom aggregerade data for respektive vinterhalvar. Dessutom finns ett temperaturberoende. Den
statistiska utvarderingen har darfor skett genom Mann-Kendall test pa sdsongsmedelvarden och
sasongsmaximivarden. | berdkningen av sasongsmedelvarden har rapporteringsgransen anvants for
halter lagre dn rapporteringsgrans.

Ett prov fran 2015 uppvisar extrema varden och har av laboratoriet antagits vara kontaminerat.
Provet har exkluderats fran analyserna.

Kvavedioxid

For kvavedioxid har sdasongsmedelhalten vid referensstationen minskat under tidsperioden. Sdsongs-
medelhalten ar i samma storleksordning som de arsmedelhalter som inom den nationella miljéover-
vakningen métts upp pa landsbygden i Mellansverige®. Aven den nationella miljoévervakningen visar
trender med sjunkande kvavedioxidhalter.

Jamfért med miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm ar halterna av kvavedioxid vid referens-
stationen mycket laga. Miljokvalitetsmalet och miljokvalitetsnormen innebér att halten av kvave-
dioxid inte 6verstiger 20 respektive 40 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett arsmedel-
varde.

Kvavedioxid
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3 |VL Svenska Miljoinstitutet (2018) Nationell luftovervakning — Sakrapport med data fran 6vervakning inom Program-
omrade Luft t.o.m. 2017. Rapport C 360.
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Bensen

For bensen har bade sdsongsmedelhalten och sdsongsmaximihalten minskat under tidsperioden. De
referensmatningar som gjorts vid bakgrundsstationen Rao i Hallands lan visar liknande nivaer och
sisongsvariation som vid referensstationen i Sundborn*,

Sasongsmedelhalten for bensen vid referensstationen har, forutom under de tva férsta mataren,
varit lagre dn miljokvalitetsmalet 1 mikrogram per kubikmeter luft. Miljokvalitetsmalet avser dock
arsmedelvarde. Eftersom halterna av bensen ar hogre under vinterhalvaret sa formodas de faktiska
arsmedelhalterna av bensen i Sundborn med marginal underskrida miljokvalitetsmalet. Till miljo-
kvalitetsnormen (5 mikrogram per kubikmeter luft som arsmedelvarde) 4r marginalen annu stérre.
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Toluen

For toluen har bade sasongsmedelhalten och sdsongsmaximihalten minskat under tidsperioden.
Halterna vid referensstationen &r Iaga, och i niva med luft utan narliggande paverkanskallor. | gatu-
niva vid trafikerade gator kan halten toluen variera fran nagra mikrogram per kubikmeter vid blasigt
vader med god omblandning upp till flera hundra mikrogram per kubikmeter vid stabilt vader och
kraftig trafik.

4 IVL Svenska Miljoinstitutet (2018) Nationell luftévervakning — Sakrapport med data fran 6vervakning inom Program-
omrade Luft t.o.m. 2017. Rapport C 360.
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Ovriga flyktiga organiska amnen

For de dmnen dar statistisk tidsserieanalys inte &r moijlig redovisas istdllet grafer med analysresultat
ovan rapporteringsgrans. | graferna visas den vanligast angivna rapporteringsgransen som svarta
streckade linjer. For m+p-Xylen visas lagsta och hogsta angivna rapporteringsgrans.
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Avstamning mot nationella matkrav

De nationella matkrav som finns for luftmatning berdr i huvudsak dvervakning av tatortsluft som
syftar till att kontrollera efterlevnaden av miljokvalitetsnormer. Kraven omfattar bland annat val av
maétplats, provtagningsfrekvens och metod>®. Méatplatsens kvalitet har inte utretts inom ramen fér
detta uppdrag, men ska matningarna fortga bor dven matplatsen utvarderas. Detta ar sarskilt viktigt
om férandringar over tid ska 6vervakas.

Syftet med matningarna vid referensstationen i Sundborn ar dock inte att kontrollera miljokvalitets-
normer. Darmed omfattas inte matningarna av formella krav.

Kvavedioxid

For kvavedioxid innebar miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm att matning behover ske med
instrument som levererar timmedelvirden. Ar syftet ett annat kan dock matning ske med ligre
frekvens. Inom den nationella miljodvervakningen anvands diffusionsprovtagare da detta uppfyller
kraven pd dvervakning och darmed &r den mest kostnadseffektiva metoden’. Samma provtagnings-
metod anvands vid referensstationen i Sundborn.

Oavsett syfte behover dock 6vervakningen utformas sa den kan jamféras med andra stationer.
Eftersom maétningarna vid referensstationen endast sker under vinterhalvaret blir resultaten inte
jamférbara med den nationella miljoovervakningen som genererar arsmedelvarden.

Flyktiga organiska amnen

Av de flyktiga organiska @mnena ar det endast bensen som ingar i miljokvalitetsmal och miljo-
kvalitetsnormer, och dessa utvarderas mot arsmedelvarden. Inom den nationella miljoévervakningen
Overvakas flyktiga organiska @mnen vid tva stationer aret runt. Vid den ena stationen sker timbas-

5 Naturvardsverket (2019) Luftguiden. Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft. Handbok 2019:1. Version 4.

6 Referenslaboratoriet fér tatortsluft — matningar vid Stockholms universitet (2020) Harmonisering QA/QC. For luftkvalitets-
matningar i Sverige.

7 Naturvardsverket (2017) Beskrivning av delprogrammet Marknéra ozon. Version 2017-06-15.
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erade matningar medan matningarna vid den andra stationen sker med diffusionsprovtagare, det vill
sdga samma metod som anvands vid referensstationen i Sundborn.

Precis som for kvavedioxid behover évervakningen av flyktiga organiska amnen utformas sa att den
kan jamforas med andra stationer. Eftersom referensstationen endast 6vervakas under vinterhalv-
aret blir resultaten inte jamforbara med nationell miljoovervakning.

Utvardering

Initialt kan det konstateras att matserierna for flera av de flyktiga organiska @mnena antingen upp-
visar brister i datakvalitet eller i huvudsak innehaller halter under rapporteringsgranser. For kvave-
dioxid, bensen och toluen finns dock tidsserier for den senaste tjugoarsperioden som utgor en bra
grund for eventuella fortsatta matningar.

Nationell nytta av fortsatta matningar

Pa nationell niva behovs luftovervakning for uppféljning av miljokvalitetsmal, men dven for att i
ovrigt folja forandringar i luftkvaliteten. Utifran miljokvalitetsmal ar kvavedioxid och bensen
relevanta att 6vervaka.

For kvavedioxid finns redan ett sedan lange etablerat nationellt nat, som ocksa ingar i ett europeiskt
nat av matstationer. Nagon djupgaende analys av brister i natet har inte genomférts inom ramen fér
detta uppdrag, men nyttan av att inforliva referensstationen i Sundborn i det nationella natet
beddéms dnda som liten. Ska den nationella 6vervakningen utdkas ar det férmodligen battre att vélja
en matplats utifran det geografiska laget av andra matplatser. Det &r inte heller sdkert att matplatsen
uppfyller de krav som stalls. Dessutom omfattar évervakningen vid referensstationen i Sundborn
enbart vinterhalvar. Darmed saknas en jamférbar tidsserie bakat i tiden.

Inom nationell miljoévervakning 6vervakas flyktiga organiska @mnen vid tva stationer. Jamfort med
kvavedioxid ar darfor den relativa nyttan med ytterligare en matstation stérre. Samtidigt kan
mangden matstationer for flyktiga organiska @mnen tolkas som att 6vervakningsbehovet pa lands-
bygden &r litet (inom tatorter genomfor kommuner och luftvardsforbund omfattande 6vervakning).
Precis som for kvavedioxid kan det dven ifragasdttas om matplatsen uppfyller radande krav.
Dessutom omfattar dvervakningen enbart vinterhalvaret.

Regionalt behov av fortsatta matningar
Pa regional niva behdvs luftévervakning for uppféljning av miljokvalitetsnormer. Utifran miljo-
kvalitetsnormer ar kvavedioxid och bensen relevanta att 6vervaka.

Data fran referensstationen har tidigare anvants av luftvardsforbundet. Under tre vintrar mellan
2002 och 2010 6vervakades bland annat kvavedioxid och bensen i samtliga kommuners centralorter.
Matningarna fran Sundborn anvéandes senare for att illustrera hur stor del av belastningen som
harrér fran centralorterna®.

Sedan 2010 har luftvardsforbundets matprogram dock reviderats. Kunskapen om tatorternas luft-
kvalitet har 6kat genom de matkampanjer och modelleringar som genomforts. Dessutom har kraven
pa kommuner och luftvardsforbund skarpts. Fokus for luftvardsforbundet ar numera att mata de
amnen som beddmts ligga over utvarderingstrosklar och sakerstalla att halterna ligger under miljo-

8 Lansstyrelsen i Dalarnas lan (2012) Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i Dalarna. Rapport 2012:01.

10
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kvalitetsnormen. Darfor sker numera kontinuerliga matningar av kvavedioxid, medan bensen inte alls
Overvakas. Referensstationen i Sundborn ingar inte som en matstation enligt luftsvardsforbundets
kontrollstrategi®.

Bakgrundshalten pa landsbygd av det amne som 6vervakas av luftvardsforbundet (kvavedioxid)
bedoms inte paverka mojligheterna att félja miljokvalitetsnormen, da de héga halterna som matts
upp i tatort kan férklaras genom de markinversioner som uppstar vid kallt och hégtrycksbetonat
vader®?, Skulle data om bakgrundsbelastning av kvdvedioxid trots allt behdvas sd kan information
hamtas fran den nationella miljoovervakningen. Fordelarna med att nyttja nationell miljoévervakning
ar bland annat att data kommer fran mer an en station (en enstaka station riskerar att paverkas av
forandringar i narmiljon, t.ex. férandrad vedeldning). En annan fordel &r att nationella data har en
battre tidsupplosning. Det finns dock ett visst pedagogiskt varde i att kunna visa skillnader mellan
tatort och landsbygd inom regionen.

Sammanfattningsvis bedoms det regionala behovet av fortsatta matningar som litet. Detta styrks av
att data fran de senaste tio arens matningar inte har anvants av luftvardsforbundet. Under senare ars
modellering och utvardering nyttjades istillet nationella kartlaggningar och officiell luftstatistik®1,

Rekommendationer

Baserat pa genomgangen av matdata samt behoven inom nationell och regional miljoévervakning
rekommenderas att luftovervakningen vid referensstationen i Sundborn avslutas. Vid miljééver-
vakning ar det ofta viktigt att snabbt kunna starta upp matningar, aven om det framtida behovet av
overvakningen ar osakert. En forutsattning for att snabbt kunna starta upp nya évervakningsprogram
ar att program ocksa ska kunna avslutas om resurserna kan ge battre nytta pa annat hall.

Om lansstyrelsen véljer att fortsatta luftovervakningen vid referensstationen i Sundborn sa bor prov-
tagningarna utokas till att aven omfatta sommarhalvaret. Provtagning bor da ske med samma metod
som tidigare, men med minskad frekvens. Glesare provtagning vintertid for att finansiera miljoover-
vakning under heldr har dven féreslagits tidigare!?. Den totala kostnaden for stationen blir d& i stort
sett oférandrad. FoOr att ytterligare halla nere kostnadsnivan skulle det vara maijligt att exkludera
vissa @mnen, men eftersom analyser av flyktiga organiska &mnen ofta ingar i rabatterade analyspaket
ar formodligen den besparingspotentialen begransad.

9 Dalarnas luftvardsforbund (2016) Kontrollstrategi for Dalarnas luftvardsforbund.

10 Dalarnas luftvardsférbund (2019) Rapportering av modellberdkning och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2018. Rapport
Version 1.1 2019-12-05.

11 Dalarnas luftvardsforbund (2018) Inledande kartlaggning och objektiv skattning — samverkansomradet Dalarna ar 2017.

12 L ansstyrelsen i Dalarnas lan (2012) Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i Dalarna. Rapport 2012:01.
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