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Parmbild.
Jamforelse mellan matta och beréknade halter for nagra platser i Dalarna.
Miljokvalitetsnormens kvalitetskrav uppfylls.
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1 Sammanfattning

Denna forstudie gors pa uppdrag av Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Syftet ar att belysa
anvandbarheten av SIMAIR modellen i Dalarna. Det gérs genom att dels jamfora
beraknade och uppmatta halter for nagra olika platser i Dalarna dels berakna halter i
20 olika trafikmiljoer. Berdkningar gors for gator och vagar i Falun, Borlange,
Leksand och Malung. Slutsatserna fran studien kan sammanfattas pa foljande satt:

e For partiklar (PM10) gors jamforelsen i tva miljéer med matdata for 6 respektive
3 manader. Trafikmiljoerna &r speciella med relativt laga trafikméangder, den ena
med trafikméangden 1890 fordon/dygn som ligger néra en gagata och den andra en
gata med trafikméngd 1500 fordon/dygn varav 50 % utgdrs av bussar. SIMAIR
beskriver dessa halter relativt vél, dock underskattas halterna for bussgatan vilket
kan bero pa att uppvirvlingen av vagdamm fran busstrafik underskattas.
Matperioden ar dock for liten for att dra nagon definitiv slutsats.

e For kvavedioxid (NO,) gors jamforelse i urban bakgrund med hjélp av DOAS
maétningar 6ver centrala Falun. SIMAIR beskriver dessa halter relativt val.

e For bensen gors jamforelse for Sundborn och for Stadshuset i Falun. Matdata ar
dock tamligen begrénsade i tiden. SIMAIR beskriver dessa halter relativt vél.

e SIMAIR uppfyller miljokvalitetsnormernas (MKN) kvalitetskrav for
berdkningsmodeller for de platser som ingatt i denna studie.

Berakningsresultaten fran de 20 olika trafikmiljoerna kan sammanfattas for partiklar
(PM10) pa foljande satt:

e For arsmedelvarden understiger halterna val MKN. De lokala bidragen varierar
mellan ca 2-56 % beroende framférallt pa trafikmangder och gaturummens
utformning. Tva gator, Gruvgatan i Falun och Siljansvagen i Borlange,
overskrider delmiljomalet "Frisk Luft”.

e 90-percentilerna understiger ocksa MKN. Delmiljomalet "Frisk Luft” 6verskrids
i tre gatumiljoer, Gruvgatan och Myntgatan i Falun och Siljansvdgen i Borlénge.

Berakningsresultaten fran de 20 olika trafikmiljoerna kan sammanfattas for

kvéavedioxid (NO,) pa foljande sétt:

e For arsmedelvardena understiger halterna val MKN. De lokala haltbidragen
varierar mellan ca 3-50 % beroende pa trafikméngd och gaturummens utformning.
Delmiljomalet "Frisk Luft” 6verskrids i halften av trafikmiljoerna.

e 98-percentilerna undertiger MKN. For tva gator i Falun (Gruvgatan och
Falugatan) tangeras dock MKN.

Matningar och berékningar kompletterar varandra. Tillsammans blir de kraftfulla
verktyg for att hantera luftkvalitetsfragor. Modellberdkningar kan till viss del ersatta
matningar men inte helt utesluta dem. En lamplig strategi kan vara att forst gora
berakningar for olika trafikmiljoer, pa t.ex. det satt vi gjort i denna rapport. Om
berdkningarna indikerar risk for att miljokvalitetsnormen 6verskrids i vissa
trafikmiljoer, kan mer detaljerade berdkningar goras, dar man tar hansyn till mer
detaljerad trafikinformation. Innan ytterligare atgéarder vidtas kan det vara aktuellt att
genomfdra matningar for att avgora om berakningarna stammer. Da kan
matstationens placering véljas utifran de omraden som berakningarna visar ar de
mest kritiska. Alternativt jamfors berdkningarna med matningar fran nagra andra
snarlika trafikmiljoer pa t.ex. det satt som gjorts i denna rapport.
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2 Inledning

Denna forstudie gors pa uppdrag av Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Syftet ar att belysa
anvandbarheten av SIMAIR modellen i Dalarna. Det gérs genom att dels jamfora
beraknade och uppmatta halter for nagra olika platser i Dalarna dels utvardera
luftkvalitet i fyra tatorter genom berakningar av halter i 20 olika trafikmiljoer.
Berékningar gors for gator och végar i Falun, Borléange, Leksand och Malung.

3 SIMAIR modellen

SIMAIR ar ett modellverktyg for att bedéma luftkvalitet i gator och vagars
naromrade (Gidhagen et al., 2009). Det ar ett internetverktyg som kan anvéandas for
alla kommuner i Sverige for att berédkna halter av PM10, NO,, CO och bensen och
hur dessa relaterar till MiljoKvalitetsNormer (MKN). Systemet innehaller bl.a. en
vag- och fordonsdatabas med emissionsfaktorer och en emissionsmodell for
slitagepartiklar. Systemet innehaller ocksa olika spridningsmodeller som kopplats
samman for att kunna beskriva halter lokalt, urbant, inom Sverige och fran kallor
utanfor Sverige. | Figur 1 ges en Oversiktlig bild av systemet.

EUROPE SWEDEN
2hil=r SMED || SMED SMED Read and traffic
NOx other A . . information{NVDB) MESAN
= pping residential
-PM + precurs. EEE l l
| Surface | | Links |
s Non-exhaust
SMHI: ARTEMIS particles
- sea salt
¥ k. h ¥
Emission on 1x1 km grid for whole Sweden ‘
Chimney sweep
MATCH data
Europe 2
44 % 44 km Urbana background concentrations
on 1x1 km grid
k. l ¥ ¥ ¥
SIMAIR
Regional contributions + Urkana contributions + Local contributions

Figur 1. Databaser och modeller som anvands i SIMAIR systemet. Den streckade
linjen illustrerar skillnaden mellan lagrade data och berdknade haltfalt
fran storskaliga modeller som gors pa en Linux server (ovanfor den
streckade linjen) och lokala modeller med anvéndargranssnitt som nas via
Internet (nedanfor den streckade linjen).
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4 Jamforelse mellan uppmaétta och beréaknade halter

Jamforelse mellan matta och beraknade halter gors for nagra olika trafikmiljoer i
Dalarna med matdata for partiklar (PM10), kvévedioxid (NO,) och bensen. Méatdata
avser ar 2004 och 2005.

Halterna av kvaveoxid (NOx) har klimatkorrigerats baserat pa en metodik framtagen
for Umea for att battre beskriva inversionsforhallanden. Korrigeringen innebar att
halterna av NO; blir hogre och mer 6verensstdammande med matdata.

4.1 Partiklar (PM10)

Matningar av PM10-halter har utforts i Falun under vintern 2004/2005.
Matinstrumenten var placerade pa en balkong till Annexet nara Stadshusgrand.
Matinstrumentens placering framgar av Figur 2 och 3.

QESEEAL" S0P 4
@‘Q‘, & :

b 0
2%
\!

Figur 2. Matstationen for PM10 i Falun (réd cirkel) vid Annexet nara
Stadshusgrand.
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Figur 3. Matstationen for PM10 i Falun vid Annexet nara Stadshusgrand.

Indata for berdkningarna har tagits fram av Miljéforvaltningen i Falun och framgar
av Tabellerna 3 och 4. Stadshusgrénd ar ett smalt enkelriktat gaturum med relativt
1ag trafikmangd ca 1890 fordon/dygn. Matinstrumenten &r placerade vid korsningen
med gagatan. Trafikflodet ar dar troligtvis ojamnt med stopp och accelerationer.
Modellberakningarna gors for Stadshusgrand “mitt pa kvarteret” dar trafikflodet ar
jamnare. | Figur 4 jamfors uppmatta och berdknade halter av PM10 for vinterhalvaret
2004/ 2005. Som framgar av figuren varierar de uppmatta halterna under perioden
med en tydlig vartopp runt 31 mars. SIMAIR visar liknande variationer dock
underskattas vartoppen. Medelvardena under perioden for matdata respektive
SIMAIR 0Overensstammer dock val.

Falun Stadshusgrand antal datapunkter=164

matdata .
+ méatdata medel=16.4 ugim?
100 — AT SIMAIR medel=16.5 pgfm?
SIMAIR _
- ) r=055
- Stadshusgrand
60 — ++

P10 (gim#)

1-Mow 1-Dec 31-Dec 20-Jan 1-Mar 3-Mar 30-Apr
vintern 2004/ 2005

Figur 4. Jamforelse mellan métta och beréknade dygnsmedelhalter av PM10 i Falun
vid Stadshusgrand for tidsperioden nov 2004 - mars 2005, r anger
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korrelationskoefficienten. Trafikméngden pa Stadshusgrénd uppskattas till
1890 fordon/dygn.

Miljokontoret i Borlange har i samarbete med IVL matt bl.a. partikelhalter vid
Stationsgatan, se Figur 5. Gatan trafikerades ar 2005 av bussar och motorfordon med
sarskilt tillstand. Den totala fordonsméngden uppskattas till 1500 fordon/dygn varav
50 % utgor bussar. Trafikmiljon ar darfor speciell med relativt 1ag trafikmangd och
med manga bussar. | Figur 6 jamfors uppmatta och beréknade halter av PM10 for
perioden okt-dec 2005. Halterna varierar under perioden med nagra relativt hoga
varden. Modellen beskriver haltvariationen relativt val fransett att de hogsta véardena
underskattas, som ocksa visar sig vid jamforelse av medelvardena. SIMAIR
underskattar medelhalterna under perioden med ca 39 %. Det kan bero pa att
uppvirvlingen av vagdamm fran busstrafik underskattas i SIMAIR. Métperioden ar
dock for kort for att dra nagra definitiva slutsatser. Underskattningen ar mindre &n
det kvalitetskrav som stélls pa modellberakningar enligt MKN som ar 50 %, se
avsnitt 4.4.

Gealdgiska /0
PN museet’

Figur 5. Matstationens placering vid Stationsgatan i Borlange (rod cirkel).
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7 Borlange Stationsgatan antal datapunkier=79
60 — + matdata matdata medel=15.4
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r=0.61
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Figur 6 . Jamforelse mellan métta och beréknade dygnsmedelhalter av PM10 i
Borlange vid Stationsgatan for tidsperioden okt-dec2005, r anger
korrelationskoefficienten. Trafikméngden pa Stationsgatan uppskattas till
1500 fordon/ dygn varav 50 % utgor bussar.
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4.2 Kvéavedioxid

I Falun har méatningar utforts med hjalp av DOAS instrument av halter ovanfor tak
langs en matstracka pa ca 435 meter centralt placerad, se Figur 7.

3 =8 S y
fie 2 \ LG
S 2 AM\‘\“\,A

Figur 7. Matstracka for DOAS matningarna i Falun. Utrustningen sitter ca 20
meter ovanfér markplan och métstrackan ar ca 435 meter.

Méatningarna motsvarar halter i urban bakgrund, som har berdknats med SIMAIR.
Resultaten av berékningarna visas i Figurerna 8 och 9. | Figur 8 jamfors métta och
beraknade dygnsmedelhalter av NO, (ug/m?). Som framgar av figuren ar
haltnivaerna relativt val beskrivna dock &r spridningen relativt stor. | Figur 9 jamfor
maétta och beraknade veckomedelhalter. | figuren visas ocksa matresultaten fran de
passiva provtagarna vid Stadshuset. Dessa méatningar ar punktmatningar och kan
darfor inte direkt jamforas med DOAS matningarna, som &r matningar éver en
stracka. Figuren visar dock pa en relativt god 6verensstaimmelse mellan de olika
matmetoderna.
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Figur 8. Jamforelse mellan matta och beraknade dygnsmedelhalter av NO, (ug/m®) i
Falun. Jamforelsen avser urban bakgrund for matningar ovan tak i centrala Falun. |
figuren jamfors ocksa arsmedelvérden, 98-percentiler baserat pa tim- och
dygnsmedelvarden.

Falun
veckomedelvarden
L métdata Passiva provtagare

— métdata DO AS
SIMAIR

MO, (ug/m?)

0 T

[TT T T TP T T T T T T T
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53
Yeckonummer &r 2006

Figur 9. Som Figur 8 men for veckomedelvarden dar ocksd matningar med hjalp av
passiva provtagare vid Stadshuset tagits med i jamforelsen.

4.3 Bensen

| Figur 10 jamfors métta (+) och berédknade (heldragen rod linje) halter av bensen
(g/m®) vid referensstationen i Sundborn. Matningarna har utforts med passiva
provtagare som veckomedelvérden och har utforts varannan vecka under
vinterhalvaret 2004/ 2005. Berakningen har gjorts for tva ar och presenteras ocksa
som veckomedelvérden. | Figuren visas ocksa Miljokvalitetsnormen for bensen
(heldragen svart linje) som ar 5 pg/m® som arsmedelvarde och miljomalet "Frisk luft
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(generationsmal)” som &r 1 pg/m® som arsmedelvarde. Som framgér av figuren

ligger halterna vid Sundborn val under MKN. Halterna ligger ocksa under miljomalet
“Frisk luft”. SIMAIR beskriver relativt val matta halter dock med en viss
dverskattning. Berakningarna visar pa en stark sdsongsvariation, resultat som kan
anvandas for att bedoma arsmedelvarden.

s >
6 — Referensstationen i Sundbom
—— Miljokvalitetsnorm
T — SIMAIR
5 -+ matdata
n MI.\.JOI”HB| antal datapunkter= 13
7 4 — — matta medel matdata medel=065
£ |_____ SIMAIR medel SIMAIR medel=097
Sl 2004-2005 r= 069
=g ] . v
—
[ai}
w —
=
[h]
M
0

+
I e
1-Jan 22-Anr 12-Aug 2-Dec 24 Mar 14-Jul 3-Mow
ar 2004 och 2005
Figur 10. Jamférelse mellan matta och berdknade halter av bensen (ug/m3) vid
referensstationen i Sundborn for aren 2004 och 2005, r anger korrelations-
koefficienten. Veckomedelvarden jamfors.

| Figur 11 jamfors matta (+) och berédknade (heldragen rdd linje) halter av bensen
(g/m®) vid Stadshuset i Falun. De matdata som visas ar bara for en begransad
tidsperiod under 2005 men tillsammans med berékningarna ger dessa data vardefull
information. Medelvardet for berakningarna ar 1.2 pg/m®. Fér denna period beraknas
halterna till 1.3 pg/m®. For att jamfora med miljémélet “Frisk luft” har berékningarna
gjorts for ett &r. Beraknat &rsmedel &r 0.84 ug/m? dvs. under miljémalet. Tar vi
hansyn till att modellen Gverskattar halterna nagot blir arsmedelvardet
(1.2/1.3)*0.84= 0.78 pg/m®.

- Falun Stadshuset
5 — Miljdkvalitetsnorm
— SIMAIR d ot
. . antal datapunkter=
+ m.a.t"dat-a matdata medel=12
= 4] — Mijomal SIMAIR medel=1.3
£ 1 \_____ SIMAIR =092
2 arsmedsl
= 3 -
QL
w —
=
ah)
o5
: y_/}}_\; _____________
- +
0 L L L L L L L L L L B LI

I
9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53
veckonummer ar 2005

|
1 5

Figur 11 . Jamforelse mellan matta och beraknade halter av bensen (ug/m?) vid
Stadshuset i Falun for ar 2005, r anger korrelationskoefficienten.
Veckomedelvarden jamfors.
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4.4 Jamforelse med miljokvalitetsnormens kvalitetskrav

Miljokvalitetsnormen staller ocksa vissa kvalitetskrav for berakningsmodeller, som
kortfattat beskrivs i Tabell 1. Genom att jamfora berdknade halter med uppmaétta kan
man studera om kvalitetskravet uppfylls. Det fodrar dock matdata fran minst ett
kalenderdr. Aven kortare perioder kan anvindas forutsatt att de &r nagorlunda
representativ for ett kalenderar. | Figur 12 och Tabell 2 visas en sadan jamforelse for
de métdata och berakningar som gjorts i denna rapport. Streckade linjer anger
osakerhetsintervallet +/- 50%. Som framgar av figuren och tabellen uppfyller
berdkningsresultaten val miljokvalitetsnormens kvalitetskrav.

Tabell 1 . Kvalitetskrav for berakningar enligt miljokvalitetsnormen (bilaga 4, NFS
2006:3)

Osékerhet for beraknad halt
Kvéavedioxid Partiklar (PM10) Bensen
timmedelvérde 50-60% - -
dygnsmedelvarde 50% Annu ej faststallt -
arsmedelvarde 30% 50% 50 %

SIMAIR
Ph110 medel

+
100 — A Ph10 S0-percentil
3 A Bensen medel //
- + MO, medel y
- ’
- A MO, 98-p (dygn) L L
n [ ) MO, 98-p (timrme) ’ Ve
- s
z/ <
/
10 — VLW
W = Vi rd
£ - ’ d
g ] 4 n
= - y
o — s e
=z i s d
= s i
1 = )‘{ 7
3 P ,
- , /’
] s hd
- // e
y
é y
v
0.1 T T T T TTTTm T TTTT
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matdata (pg'm?)

Figur 12. Jamférelse mellan matta och berdknade halter uttryckt i de statistiska
haltmatt som definieras av Miljokvalitetsnormen. Streckade linjer anger
osakerhetsintervallet +/- 50%. Miljokvalitetsnormens kvalitetskrav uppfylls om
vardena ligger innanfor dessa linjer. For arsmedel av NO, ar kvalitetskravet +/- 30
%, resultatet har ar betydligt battre ca 3 %.
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Tabell 2. Uppmétta och berdknade halter uttryckta i de statistiska haltméatt som
definieras av Miljokvalitetsnormen. Tabellen visar samma resultat som Figur 12.
Gratt anger celler dar MKN inte ar definierad.

PM10 Matdata | SIMAIR | Matdat | SIMAIR | Méatdat | SIMAIR | Méatdat | SIMAIR
a a a

Station medel medel 90-p 90-p 98-p 98-p 98-p 98-p
(dygn) (dygn) (dygn) (dygn) (timme) | (timme)

Falun 16.4 16.5 33.4 29.5

Borlange | 15.4 11.1 * *

NO,

Falun 15.7 15.3 38.5 39.9 58.5 44.6

Bensen

Falun 1.2 1.3

Sundborn 0.65 0.97

* for kort period
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5 Berdkningsresultat for 20 trafikmiljoer i Dalarna

Berékningar har gjorts for 20 olika trafikmiljoer i Falun, Borlange, Leksand och
Malunga. Syftet &r att belysa luftkvalitet i dessa miljoer i relation till MKN.
Berakningarna har gjorts for NO, och PM10 for kalenderaret 2005. | Tabellerna 3
och 4 sammanstélls vag- och trafikinformation for de studerade trafikmiljoerna.
Berakningarna gors for tva sidor av gatan/véagen. Resultatet av berakningarna visas i
Tabellerna 5 och 6 och i Figurerna 13 och 14.

Tabell 3. Sammanstéllning av vag information fér de studerade trafikmiljéerna.

Kommun Gata Hushdjd(m) Gaturums- Végbredd
sidal/sida2 bredd(m) (m)
Falun Gruvgatan 24/20 38 20
Falun Falugatan 16/16 20 9
Falun Myntgatan 20/16 20 12
Falun Nybrogatan 8/16 23 7
Falun Stadshusgrand 16/16 14 4
Falun Svérdsjogatan 12/12 23 9
Borlange Bygatan 16/ 16 17 8
Borlange Hagavégen 16/ 12 21 10
Borlange Siljansvagen 14/0 26 24
Borlange Stationsgatan 12/ 16 25 14
Borlange Tunagatan 16/ 12 15 8
Leksand Coop 1 12/5 23 9
Leksand Hemkdp 6/ 12 21 8
Leksand Norra broféstet 8/9 25 10
Leksand Fiskgatan 3/6 24 9
Leksand Statoil 1 0/0 - *
Malung Lisellska Torget 9/9 40 9
Malung Lillmoskolan 6/ 8 43 9
Malung Vasterdalsvagen/ | 10/ 5 40 10
Moavagen
Malung Vasterdalsvagen/ | 0/0 - *
Ostra Industrig.

* berakningarna har gjorts for avstandet 5 meter fran vagkant
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Tabell 4. Sammanstéllning av trafikinformation for de studerade gaturummen.

anger trafikflodet uttryckt som arsmedelvarde av antal fordon per dygn.

Kommun Gata Ar for ADT Andel Ovrigt
trafik- tung
data (fordon/
trafik
dygn) (%)
Falun Gruvgatan 2004 17640 8(2001) | etanol10%,
diesel 90%
Falun Falugatan 2004 1350 53 Bussgata
(1998) | etanol30%,
diesel 70%
Falun Myntgatan 2004 8730 4(2004) | etanol36%,
diesel 64%
Falun Nybrogatan 2006 4320 4(2001) | etanol 49%.
,diesel 51%
Falun Stadshusgrand 2004 1890 3(1998) | 100% diesel
Falun Svérdsjogatan 2004 6210 12
(2004)
Borlange Bygatan 2005 3600 6
Borlange Hagavégen 2007 5750 8
Borlange Siljansvéagen 2005 14800 9
Borlange Stationsgatan 2008 3900 21 30 km/tim
Borlange Tunagatan 2005 5500 7
Leksand Coop 1 2005 135* 0*
Leksand Hemkop 2005 5349* 1.5%
Leksand Norra broféstet 2005 6428* 1.6*
Leksand Fiskgatan 2005 200 50 ca 100
bussar/dag
Leksand Statoil 1 2005 5845* 9* Oppen
Malung Lisellska Torget 2005 4898* 3*
Malung Lillmoskolan 2005 1457* 3*
Malung Vasterdalsvagen/ 2005 5335 4.8
Moavégen
Malung Vasterdalsvigen/Os 2005 4650 5.1 Oppen

tra Industrig.

* anger vérden fran SIMAIR via NVDB
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Tabell 5. Berdkningsresultat fér PM10-halter (ug/m®).

Kommun Gata Arsmedelvarde Arsmedelvarde 90%-il
total lokal Dygnsmedelvéarde
sida 1/sida2 sida 1/sida2 sida 1/sida2

(ug/m®) (ug/m®) (ug/m?)
Falun Gruvgatan 21.9/22.1 12.2/12.3 47.3/43.9
Falun Falugatan 12.3/12.0 25/2.2 20.4/ 20.1
Falun Myntgatan 19.5/17.4 9.7/ 7.6 37.7/34.2
Falun Nybrogatan 13.9/14.7 4.1/5.0 25.7/27.3
Falun Stadshusgréand 12.9/12.6 3.1/2.8 22.0/21.4
Falun Svérdsjdgatan 16.1/15.7 6.3/6.0 30.4/28.3
Borlange Bygatan 15.3/14.4 5.0/4.1 27.6/ 26.4
Borlange Hagavégen 17.0/15.3 6.8/5.1 30.8/28.0
Borlange Siljansvégen 17.4/22.7 6.9/12.3 32.2/46.5
Borlange Stationsgatan 15.1/14.9 4.4/4.3 27.7127.2
Borlange Tunagatan 17.0/17.8 6.6/ 7.3 32.1/32.1
Leksand Coop 1 8.3/8.3 0.2/0.2 13.4/13.4
Leksand Hemkdp 13.4/14.2 5.3/6.1 24.3/ 26.8
Leksand Norra broféstet 13.2/12.9 5.1/4.8 23.8/ 23.7
Leksand Fiskgatan 8.3/8.3 0.2/0.3 13.4/13.4
Leksand Statoil 1 9.1/9.9 1.0/1.8 15.3/16.6
Malung Lisellska Torget 12.1/12.2 3.3/34 21.4/21.9
Malung Lillmoskolan 9.8/10.0 1.1/1.2 16.1/16.1
Malung Vasterdalsvagen/ 12.0/11.8 3.1/29 20.8/20.1

Moavégen

Malung Visterdalsvigen/Os 8.9/8.9 0.9/1.0 15.3/15.0

tra Industrig.

14

Nr. 2009 - 9 SMHI — En forstudie av SIMAIR Dalarna




Tabell 6. Berakningsresultat for NO,-halter (ug/m®).

Kommun Gata Arsmedel Arsmedel 98-p 98-p

total lokal (dygn) (timme)
sida 1/sida2 | sida 1/sida2 | sida 1/sida2 | sida 1/sida2
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
Falun Gruvgatan 29.0/30.5 13.9/15.4 58.8/57.5 62.6/61.9
Falun Falugatan 29.2/28.8 14.0/13.6 59.7/56.9 68.0/67.7
Falun Myntgatan 27.7124.5 12.6/9.4 53.8/53.3 59.1/59.5
Falun Nybrogatan 21.6/20.3 6.4/5.1 48.8/46.8 51.4/49.9
Falun Stadshusgréand 19.2/19.4 4.0/4.1 46.7/45.3 50.1/49.0
Falun Svérdsjdgatan 25.2/25.2 10.1/10.1 53.9/52.8 57.1/56.3
Borlange Bygatan 23.6/21.9 7.4/5.7 49.7/51.3 54.4/56.3
Borlange Hagavégen 24.4/22.2 8.2/5.9 51.2/52.1 55.9/56.5
Borlange Siljansvégen 24.4/30.3 8.2/14.1 49.5/55.9 56.9/60.7
Borlange Stationsgatan 27.7/26.9 11.0/10.2 55.3/57.2 61.1/63.5
Borlange Tunagatan 26.0/25.3 9.4/8.7 52.5/53.1 57.4/57.8
Leksand Coop 1 11.9/11.8 0.4/0.3 36.3/36.1 41.7/141.7
Leksand Hemkop 16.3/16.9 4.8/5.5 42.4/44.1 47.2/47.6
Leksand Norra broféstet 17.1/17.2 5.7/5.8 43.6/44.0 47.8/47.8
Leksand Fiskgatan 13.0/12.7 1.7/1.4 38.3/38.7 43.5/43.6
Leksand Statoil 1 13.2/14.6 1.8/3.2 40.3/37.5 45.0/43.4
Malung Lisellska Torget 15.7/15.7 2.9/2.9 40.9/41.1 47.6/47.8
Malung Lillmoskolan 14.3/14.4 1.6/1.7 39.4/39.5 46.2/46.4
Malung Vasterdalsvagen/ 16.1/16.0 3.3/3.2 41.5/41.1 47.8/147.3
Moavégen

Malung Visterdalsvagen/Ostra 13.0/13.3 0.8/1.1 38.0/36.7 44.0/43.6

Industrig.

| Figur 13a visas beraknade arsmedelhalter av PM10 for ar 2005, dar halterna &r
uppdelade i lokalt bidrag respektive bidrag fran bakgrunden. Det lokala bidraget
varierar mellan ca 2-56 % beroende pa trafikmangd och gatans utformning. Samtliga

halter understiger val MKN. Tva gator, Gruvgatan i Falun och Siljansvégen i

Borlange, éverskrider delmiljomalet “Frisk Luft”. I Figur 13b visas pa motsvarande
sétt beraknade 90-percentils dygnsmedelvéarden av PM10. MKN underskrids av

samtliga trafikmiljoer. Delmiljomalet "Frisk Luft” Gverskrids i tre gatumiljoer,
Gruvgatan och Myntgatan i Falun och Siljansvégen i Borlange.
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Figur 13. Beraknade halter av PM10-halter (ug/m®) for de trafikmiljoer som ingAtt i
studien. For samtliga berékningar anvands meteorologi, bakgrundshalter och
avgasemissioner for ar 2005. Rad linje visar gransen for miljokvalitetsnormen och
gron linje anger gransen for delmiljomalet ”Frisk Luft”. Figuren visar samma
resultat som tabell 5 men bara for den sidan av gatan/vagen med hogsta halter.

a) Arsmedelvérden uppdelat i lokalt bidrag respektive bakgrundsbidrag

b) 90-percentiler av dygnsmedelhalter

| Figur 14a visas beraknade &rsmedelhalter av NO, (ug/m?®) for &r 2005, dar halterna
ar uppdelade i lokalt bidrag respektive bidrag fran bakgrunden. Det lokala bidraget
varierar mellan ca 3-50 % beroende pa trafikmangd och gatans utformning. Samtliga
halter understiger val MKN. Delmiljomalet "Frisk Luft” beraknas 6verskridas i
halften av trafikmiljoerna. | Figur 14b och c visas beraknade NO, (pg/m®)for 98-
percentilhaler baserat pa dygns- respektive timmedelvarden. Mest kritiskt gransvarde
ar den for dygnsmedelvérden, som visas i Figur 14b. Samtliga halter understiger
MKN men for tva gator i Falun (Gruvgatan och Falugatan) tangeras MKN.,
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Figur 14. Beraknade halter av NO, (ug/m°) for de trafikmiljéer som ingétt i studien.
For samtliga berakningar anvands meteorologi, bakgrundshalter och
avgasemissioner for ar 2005. Rad linje visar gransen for miljokvalitetsnormen och
gron linje anger gransen for delmiljomalet ”Frisk Luft”. Figuren visar samma
resultat som tabell 6 men bara for den sidan av gatan/vagen med hogsta halter.

a) Arsmedelvérden uppdelat i lokalt bidrag respektive bakgrundsbidrag
b) 98-percentiler av dygnsmedelhalter

c) 98-percentiler av timmedelhalter

6 Diskussion

Ibland stélls fragan: Vilket ar bast att anvanda matningar eller berakningar?
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Matningar utgér som regel grunden for évervakningsprogram. De ger den mest
direkta informationen om fororeningsforhallandena atminstone vid métplatsen.
Enbart méatningar kan dock inte anvandas for att forklara samband mellan halter och
utslapp. Modellerna tillfor viktig information. Tolkning av t.ex. matdata i termer av
kallreceptorrelationer, emissionsdata, meteorologiska data etc. kan bara géras med
hjalp av modeller. Métdata och modeller kompletterar dérfoér varandra och utgér
tillsammans kraftfull metodik for studier av luftkvalitet. Man kan sdga att 1+1=3, se
Figur 17.

Racker Inte att mata. ..

Kontroll av gr a;‘i

Tl‘EIl(]:‘lIlfll Iys
Indata till 1|,1"m dellek

Figur 17. Matningar och bergkningar kompletterar varandra. Tillsammans blir de
kraftfulla verktyg for att hantera luftkvalitetsfragor, dvs. 1+1=3 (fran Christer
Johansson SIb/ITM).

| den nya lagstiftningen om miljokvalitetsnormer, som ligger pa forslag fran
Naturvardsverket (NV 5884, 2008), kommer modellering fa en mer officiell status an
tidigare. Modellberakningar kommer ocksa att till viss del kunna ersétta matningar
men kan inte helt utesluta dem. En lamplig strategi kan vara att forst gora
berakningar for olika trafikmiljoer, pa t.ex. det satt vi gjort i denna rapport. Om
berdkningarna indikerar risk for att miljokvalitetsnormen éverskrids i vissa
trafikmiljoer, kan mer detaljerade berdkningar goras, dar man tar hansyn till mer
detaljerad trafikinformation. Innan ytterligare atgéarder vidtas kan det vara aktuellt att
genomfdra matningar for att avgora om berakningarna stammer. Da kan
maétstationens placering véljas utifran de omraden som berakningarna anger ar de
mest kritiska. Alternativt jamfors berakningarna med matningar fran nagra andra
snarlika trafikmiljoer pa t.ex. det satt som gjorts i denna rapport.
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7 Slutsatser

Syftet med denna forstudie ar att belysa anvandbarheten av SIMAIR for Dalarna. Det
gors dels genom att jamfora uppmatta och berdknade halter for nagra trafikmiljoer,
dels genom att berékna halter av PM10 och NO; i 20 olika trafikmiljéer i Falun,
Borlange, Leksand och Malung. Slutsatserna fran studien kan sammanfattas pa
foljande satt:

o For partiklar (PM10) gors jamforelsen i tva miljéer med matdata for 6 respektive
3 manader. Trafikmiljoerna &r speciella med relativt laga trafikméangder, den ena
med trafikméngden 1890 fordon/dygn som ligger néra en gagata och den andra en
gata med trafikméngd 1500 fordon/dygn varav 50 % utgdrs av bussar. SIMAIR
beskriver dessa halter relativt vél, dock underskattas halterna for bussgatan vilket
kan bero pa att uppvirvlingen av vagdamm fran busstrafik underskattas.
Matperioden ar dock for liten for att dra nagon definitiv slutsats.

e For kvavedioxid (NO2) gors jamforelse i urban bakgrund med hjélp av DOAS
maétningar 6ver centrala Falun. SIMAIR beskriver dessa halter relativt val.

e For bensen gors jamforelse for Sundborn och for Stadshuset i Falun. Matdata ar
dock relativt begransade i tiden. SIMAIR beskriver dessa halter relativt val.

o SIMAIR uppfyller miljokvalitetsnormernas kvalitetskrav for berdakningsmodeller
for dessa miljoer.

Berakningsresultaten fran de 20 olika trafikmiljéerna for partiklar (PM10) kan
sammanfattas pa féljande satt:

e For arsmedelvarden understiger halterna val MKN. De lokala bidragen varierar
mellan ca 2-56 % beroende framférallt pa trafikmangder och gaturummens
utformning. Tva gator; Gruvgatan i Falun och Siljansvagen i Borlange,
overskrider delmiljomalet "Frisk Luft”.

e 90-percentilerna understiger ocksa MKN. Delmiljomalet "Frisk Luft” 6verskrids
i tre gatumiljoer: Gruvgatan och Myntgatan i Falun och Siljansvégen i Borlange.

Berakningsresultaten fran de 20 olika trafikmiljoerna for kvavedioxid (NO,) kan

sammanfattas pa foljande sétt:

e For arsmedelvardena understiger halterna val MKN. De lokala haltbidragen
varierar mellan ca 3-50 % beroende pa trafikméngd och gaturummens utformning.
Delmiljomalet "Frisk Luft” beraknas vara 6verskridet i halften av trafikmiljoerna.

e 98-percentilerna undertiger MKN. For tva gator i Falun (Gruvgatan och
Falugatan) tangeras dock MKN.

Matningar och berékningar kompletterar varandra. Tillsammans blir de kraftfulla
verktyg for att hantera luftkvalitetsfragor.
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